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مصدقی» ع» اکبری» ن» بخشنده ع» سرمدیان» ف» نصیری» ب. و صوفی‌زاده. س.128. پهنه‌بندی آگرواکولوژیکی نظام‌های تولید گندم 
( م1 نع سین:1۳) دشت کشاورزی شاوور خوزستان با به کارگیری فناوری 15 و 15). بوم‌شناسی کشاورزی 11 (: 42ط1 1327 


چکیده 


استفاده درست و بهینه از اراضی کشاورزی مستلزم ارزیابی دقیق منابع آگرواکولوژیکی بوم‌نظام تولید یک منطقه است» و یکی از سازوکارهای موّثر 
برای درک این توانمندی پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی می‌باشد. در اين مطالعه» به‌منظور پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی نظام‌های تولید گندم آبی ( 171116170 
9۷۷ع6) دشت کشاورزی‌خیز شاوور خوزستان از تصاویر ماهواره‌ای و سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده شد. پس از پهنه‌بندی در نهایت» هشت 
پهنه اگرواکولوژیکی به‌دست آمد. سپس مشخصات اقلیم» خاک و توپوگرافی هر پهنه با یازهای رویشی گندم مقایسه و کلاس‌های تناسب اراضی با 
استفاده از روش پارامتریک (ريشه دوم) و استوری تعیین شدند. نتایج نشان داد که کلاس تناسب اقلیم برای محصول گندم بسیار مناسب (,5) می‌باشد. 
بر اساس این روش‌ها به‌ترتیب تقریبا وک درصد اراضی در کلاس‌های نسبتا مناسب (52) و تناسب بحرانی (5) قرار گرفتند. علاوه‌براین» از 
محدودیت‌های عمده در منطقه شامل حاصلخیزی ضعیف خاک کمبود ماده آلی» پایین بودن ظرفیت تبادل کاتیونی (0.3۳,6)) و هم‌چنین شور و سدیمی 
بودن اراضی می‌باشد. پتانسیل تولید گندم نیز با استفاده از روش فائو محاسبه, و مقدار آن 60023 کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد. هم‌چنین پتانسیل تولید 
اراضی در هر یک از پهنه‌هاء نیز برآورد شد. که به‌دلیل اثرات عوامل محدودکننده فوق‌الذکر پتانسیل تولید اراضی گندم در پهنه‌های موسوم به اراضی 
خلف عزیز (۸)» بام در (3)» الهایی (60)» علی چعب ((1)» کرخه (3)» عبدالخان (*[), سید عباس (6) و بیت حاتم (13 بهترتیب 55,6060:60:28, 
0.52 ولد درصد کاهش نشان داد که با اصلاح این محدودیت‌ها مثل اعمال مدیریت صحیح از قبیل افزایش ماده آلی به خاک و آب‌شویی اراضی 


می‌توان تولید محصول را در این بوم‌نظام‌ها افزایش داد. 
واژه‌های کلیدی: پتانسیل تولید. تناسب اراضی» ماده آلی 
مقدمه 


رشد تقاضا برای تأمین غذا در دهه‌های آینده افزايش قابل توجه 


1 و2 - به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار گروه زراعت دانشگاه لرستان, خرم‌آباد 
3- استاد گروه زراعت دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان, ملاثانی, 
اهواز 
4- استاد گروه علوم خاک دانشگاه تهران» کرج 
5 - استادیار گروه علوم جغرافیا دانشگاه لرستان» خرم‌آباد 
6 - استادیار پژوهشکده علوم محیطی دانشگاه شهید بهشتی» تهران 
(۳ - نویسنده مستول: (10.86.17 ۰6۵ تنحطله :اتمصط) 
6 10۵1:1026 


تولید محصولات زراعی را ضروری ساخته است ,21 6 0001727) 
(2010. چنان که مطالعات مختلف ( ,42005صهه۸۱ ک مصعصتبرظ 
2 ,۳۸۵ :2015) پیش‌بینی کرده که تقاضا برای این تولیدات تا 
پیش از سال 2۳0 میلادی به‌میزان 60 درصد افزایش می‌یابد. ضمناً 
در حد فاصل سال‌های 1900 تا2010 میلادی جمعیت جهان از سه 
میلیارد به هفت میلیارد افزايش یافته, درحالی که در همین دوره سرانه 
تولیدات کشاورزی تنها به‌میزان(10 درصد بیش‌تر از اراضی 
اختصاص یافته برای تولید همین محصولات افزایش یافته است 
(2013 ,25510) عک حصصناوتع] 20 ۷). در حال حاضر. برای 
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محصولات مهم که لازم است تولید شوند. اطلاع دقیقی از اراضی 
مناسب وجود ندارد. از طرف دیگر» تنوع آب‌وهوایی» خاک و 
توپوگرافی» شرایط متفاوت اگرواکولوژیکی را نیز به وجود می‌آورد که 
این شرایط برای تولید بضی گیاهان مناسب و برای برخی دیگر 
دارای تناسب متوسط و پا نامناسب محسوب می‌شود ( اه 0۳2/121) 
2 ,.. لذا به‌منظور مشخص نمودن این تناسب در یک بوم‌نظام. 
پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی به‌عنوان یکی از ابزارهای موّثر برای شناخت 
توانمندی‌های اراضی و اختصاص آن‌ها به بهترین و سودآورترین انواع 
بهره‌برداری زراعی می‌باشد (2015 ,۹2241 عک نلقه)؛ 

[1 7 ۳ 

فائو در دهه0/ میلادی پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی را به‌عنوان 
روشی برای تعیین قابلیت‌های زراعی و محیطی در مقیاس منطقه‌ای و 
ملی پیشنهاد نمود. در ادامه» این روش تکامل یافت. به‌نحوی که در 
حال حاضر یکی از رایج‌ترین راهکارهای تعیین خصوصیات 
گرواکولوژیک در مناطق وسیع جفرافیایی برای تولید محصولات 
زراعی است (2009 ,10060610 ک تبنوهه )۸ 

بر اساس تعریف فائو» پهنه بندی اگرواکولوژیکی عبارت است از 
پهنهاش تست مسیفی که از نظر فرایظ آفلیی» خضوصیانت خاکه 
شرایط توپوگرافی و طول دوره رشد برای نوع کاربری مورد نظر 
یکسان و همگن است» و نقشه پهنه‌های اگرواکولوژیکی ابزارهایی 
هستند که اطلاعات مورد نیاز و ضروری برای برنامه‌ریزی کشاورزی 
را فراهم می‌آورند. چنان که این نقشه‌ها حاوی اطلاعات ضروری و 
مفید برای تک تک واحدهای نقشه به‌عنوان واحد همگن اراضی 
هستند که ظرفیت بالقوه کشاورزی و محدودیت‌های آن را برای 
تصمیم‌گیران و برنامه‌ریزان کشاورزی مشخص می‌کند ( ,۳۸۵ 
7 به‌علاوه. این نوع پهنه‌بندی در نقاط مختلف دنیا و حتی 
کشورمان برای اهداف متفاوتی استفاده می‌شود. به‌عنوان نمونه» 
می‌توان به مطالعات پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی در منطقه تاکستان 
برای محصولات گندم. جو ,1 ۱۰ 00 ذرت ( 70 
سا مس و یونجه (م1 مهد موی نع با به کارگیری 5 9 
3۳ اشاره نمود (2009 .۵1 6 7ه[۸۵). طاعتی و همکاران 
(2015 ,.21 66 121) با استفاده از 126 و 015» بخشی از اراضی 


زراعی استان قزوین را برای کشت یونجه پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی 


1- ۸8۲06601021021 07 


18 5610016 -2 
مدرد ممتامصصمکصا متطامرحتع۵ع0 -3 


نمودند. سیدمحمدی و همکاران ( م2 6 ن2صصصهطمصل»عرهه 
5 با به کارگیری 15 و نیز روش فائو (1991 .21 61 در5) نقشه 
تناسب اراضی را برای کشت گندم آبسی در بخشی از اراضی دشست 
مغان تهیه نمودند. در خراسان رضوی به‌منظور ارزیابی تولید 
محصولات مختلف» پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی برای گیاهان گندم. 
چفندرقن-د(م1 معا »26) و ذرت انجام گرفت 
(2012 .21 6۲ نطم1[مامصمع). در اندونزی نیز» کندری و همکاران 
(2013 ,.لة 6 1>200211) به‌منظور توسعه کشت ذرت با استفاده از 
5 اقدام به پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی و ارزیابی تناسب نمودند. 
موسوی و همکاران (2017 ,.له 6 1۷005۵۷1) با استفاده از روش 
فائو تناسب اراضی را برای گندم دیم در منطقه کوهین استان قزوین 
تعیین نمودند. بوئیت و همکاران (2017 .21 66 016ظ) در کنیا با 
زراعی را مشخص نمودند. شاهرخ و ایوبی ( ,نطااج۸ ک طامتطقطه 
5 با ارزیابی تناسب اراضی به‌منظور تعیین کاربری‌های مهم 
منطقه زرین شهر و مبارکه اصفهان. نشان دادند که در همه واحدهای 
اراضی این منطقه اولویت کاربری با کشت گندم می‌باشد. 

بنابراین» این تحقیق با هدف پهنه بندی اگرواکولوژیکی بخشی از 
اراضی دشت شاوور خوزستان برای کشت گندم» به‌منظور ارزیابی 
تناسب اراضی در هر یک از پهنه‌های اگرواکولوژیکی با استفاده از 
روش پارامتریک (ريشه دوم) و استوری» محاسبه پتانسیل تولید گندم. 
هم‌چنین پتانسیل تولید اراضی در هر یک از پهنه‌های اگرواکولوژیکی 
و در نهایت. تهیه یک بانک اطلاعاتی در محیط کات به‌منظور 
استخراج نقشه‌های پهنه‌بندی اطلاعاتی مربوط به هر یک از 
مشخصات خاک انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 
مشخصات منطقه مورد مطالعه 

منطقه مورد مطالعه بخشی از اراضی دشت کشاورزی شاوور واقع 
در محور اهواز - اندیمشک در استان خوزستان می‌باشد. شکل 1 
موقعیت مکانی منطقه مورد مطالعه را نشان می‌دهد. که بین 
طول‌های جنرافیایی 32 449۳27 4922125 شرقی و عرض‌های 
جغرافیایی 423139 تا 5319 31 شمالی قرار دارد که در سیستم 
متریک در زون 3 قرار گرفته است. وسعت منطقه مورد مطالعه حدود 
0 هکتار و کاربری اراضی این محدوده به‌طور اختصاصی 


ارزیابی شاخص‌های کارایی مصرف منابع و حاصلخیزی خاک در نسبت‌های- 1529 


کشاورزی می‌باشد. این منطقه در محدوده شهرستان شوش واقع شده 
است. بر اساس آمار هواشناسی روزانه و ماهانه ایستگاه سینوپتیک 
صفی آباد دزفول در یک دوره آماری 0 ساله (سال 2016 - 1987 
میلادی)» متوسط بارندگی سالیانه اين منطقه 314 میلی‌متر در سال 


است که بیش‌ترین آن به‌میزان 4/ میلی‌متر در ماه دسامبر (آذرماه) و 


کم‌ترین آن به‌میزان 60( میلی‌متر در ماه جولای (تیرصاه) رخ داده 
است. متوسط دمای سالانه 242 درجه سانتی‌گراد و متوسط حداکثر و 
حداقل دما به‌ترتیب 34/1 و104 درجه سانتی‌گراد می‌باشد. رژیم 
ری و بویا مه میور ماب ۱ 


اریدیک می‌باشد. 


8 6 4 2 ۱ 0 
سس 


شکل 1- موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان خوزستان 
۵۸۵ )160۱۱765 جر هم‌تده رای مط) ۵ صمززو۳0 -1 .۲1 
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محاسبه طول دوره رشد" 

برای محاسبه طول دوره رشد از داده‌های درازمدت ایستگاه 
سینوپتیک صفی‌آباد دزفول (نزدیک‌ترین ایستگاه هواشناسی به 
محدوده مطالعاتی» استفاده شد (شکل 2). بر اساس تعریف فائو دوره 
رشد در هر منطقه عبارت است از دوره‌ای از سال است که تولید 
محصولات زراعی به‌دلیل فراهمی رطوبت مناسب و عدم محدودیت 
امکانپذیر باشد. این دوره در هر منطقه از نظر دمایی عبارت است از 
متوسط دمای شبانه‌روز بزرگ‌تر يا مساوی پنج درجه سانتی‌گراد بوده 
است (5*0 <20ع1۳). و از لحاظ رطوبتی» طبق تعریف فائو دوره 
رشد از دو قسمت تشکیل شده است (1996 ,۸0): 

الف) قسمت اول دوره رشد عبارت است از: میزان نزولات جوی و 
رطوبت ذخیره شده در پروفیل خاک بیش از نصف میزان تبخیر و 
تعرق پتانسیل تعیین شده باشد (که در این مطالعه آبان‌ماه تعیین شده 
بود؛ شان 2: 

ب) قسمت دوم دوره رشد عبارت است از: تعداد روزهایی که در 
طی آن‌هاء 10 میلی‌متر از رطوبت ذخیره شده در خاک پس از پایان 
بازندگی‌های اختمالی: تبشیر کردد: 

یکی از روش‌های محاسبه دوره رشد که در این تحقیق به‌کار 
گرفته شد. روش میان‌یابی خطی" است (1991 .21 64 5(5). در این 
روش جهت محاسبه دوره رشد گیاه از داده‌های اقلیمی 100 روزه 
استفاده می‌شود. که روش محاسبه آن به شرح ذیل می‌باشد: 

محاسبه شروع دوره رشد و پایان بارندگی: این دوره از 
معادله زیر بهدست می‌آید (1996 ,1۸0 


امرخ ده)] 


معادله (لَ) 2 1 ح] 


در این معادله. ): زمان بر حسب روز است که از وسط دهه اول 
شروع می‌شود. در فرمول فوق هنگامی که دو دهه متوالی دو شرط 
ذیل را داشته باشند شروع دوره رشد (شروع بارندگی) در نظر گرفته 
می‌شود. 
معادله (2) 

و اگر شروط زیر حاکم باشد محاسبه پایان دوره بارندگی لحاظ 


2 < و۳ و 


معادله (3) 9 7 9 


0 0۲0۷/18۸8 -1 
مممامنتماصا تهم‌طرنن 1 -2 


در این معادله. ,۳ و ۳2: میزان بارندگی» ,۳۲ و متآ: میزان تبخیر و 
تعرق پتانسیل به‌ترتیب در دهه اول و دوم می‌باشد. 

2- محاسبه شروع و پایان دوره مرطوب: برای تعیین این 
دوره از معادله زیر استفاده شد. 


معادله (4) 


در این معادله. ): زمان بر حسب روز است که از وسط دهه اول 


0( ۳1 - 1 
لت تم مومررزس 
(ر۲- وظ بو -۳۱) 


شروع می‌شود. 

اگر ,۳ > ,۲ و وت < ۴2 در دو دهه متوالی باشد شروع دوره 
مرطوب و اگر رظ < ,۲ و م۳ > ۳ باشد به‌عنوان انتهای دوره 
مرطوب در نظر گرفته شد. 

3- پایان دوره رشد: پایان دوره رشد با اضافه کردن تعداد 
روزهایی که در آن‌ها ال میلی‌متر از آب خاک تبخیر شده است به 
پایان دوره بارندگی به‌دست می‌آید. پس از به‌دست آوردن طول دوره 
رشد برای ایستگاه فوق, نمودار طول دوره رشد منطقه به‌دست آمد. 
نقشه خاک 

برای تهیه نقشه خاک از مطالعات نیمه‌تفصیلی دقیسق 
خاک‌شناسی و طبقه بندی اراضی شبکه‌های آبیاری و زهکشی دشست 
شاوور که به درخواست معاونت طرح توسعه شبکه آبیاری سازمان آب 
و برق خوزستان در سال 1320 توسط مهندسین مشاور تاک سبز 
انجام گرفته بوده استفاده شد (2006 ,طع۳2۲). در این تحقیق. ابتدا 
محدوده مورد مطالعه بر روی تصاویر ماهواره‌ای گوگل‌ارث تعیین» و 
پس از تشخیص آن اقدام به گردآوری اطلاعات در خصوص وضعیت 
کشاورزی و بوم‌نظام زراعی منطقه از طریق مصاحبه عمیق" با افراد با 
تضریه کافی و آففا با نظام‌های فولید کندم این محنوده و البقه با 
همکاری کشاورزان این منطقه در قالب پرسش‌نامه مشتمل بر 
اطلاعات زراعی و مدیریتی مزرعه از کاشت تا برداشت گندم با 
جزئیات فراوان که به‌صورت میدانی و بعضاً در مزرعه به‌صورت چهره 
به چهره با کشاورزان تکمیل می‌شد. انجام گرفت. لذا با توجه به 
مطالعات فوق‌الذکر و محدوده مورد ارزیابی» خصوصیات موفولوژی و 
آزمایش‌های فیزیکی و شیمیایی هشت پروفیل خاک با خصوصیات 
شرح جدول 1 مشخص و در نهایت. نقشه خاک بامقیاس 
100 تهیه گردید. 


3- 10-060) ۷ 
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۱۱19 0۴ ۵۷۵ 


521 


565017 


(حصح) -۳-۳۲,۲۳/2 ۲۱۲ 


۱۱۱۱۱۹۹۱۹ 


1۳۳/2 ۳سیت. ۲ ...0 


شکل 2- منحنی تعیین دوره رشد با استفاده از مقادیر ماهیانه تبخیر و تعرق پتانسیل (17۲۳ نصف تبخیر و تعرق پتانسیل (71۳/2) و بارندگی (10) 
ایستگاه هواشناسی صفی‌آباد در طول یک دوره آماری سی‌ساله 1984 - 2016) 
1984-2016 عمزیل نع ۵صه ۲۱۲۳/2 و۲۲۳ ۵ ممبله۲ ولطجمصه ما منوت خ0مهه مرمع معط گن م۲ »تصاصرهه -2 ,۲۱1۵ 
۵ محمتاهاه 


نقشه کاربری اراضی 

جهت تهیه نقشه کاربری اراضی منطقه از روش طبقه‌بندی 
نظارت‌ شده و نیز از مشاهدات میدانی استفاده گردید. سپس از 
داده‌های سنجنده ماهواره لندست هشت مربوط به سال 2017 
میلادی با قدرت تفکیک مکانی طلّ متر و پانکروماتیک ماهواره 16 
مربوط به سال 2016 میلادی با قدرت تفکیک مکانی شش متر 
استفاده. و پس از انجام پردازش تصاویر ماهواره‌ای در محیط نرم‌افزار 
4 وم و«لعم1۳ عدلتت نقشه کاربری اراضی منطقه استخراج شد. 
هم‌چنین از سامانه ۳:0 طاتد۲ 00016 برای کنترل نقشه‌های 


کاربری اراضی استفاده گردید. 


تهیه نقشه پهنه‌بندی اکرواکولوژیکی 

برای تهیه نقشه پهنه‌بندی منطقه مورد نظرء لایه‌های اطلاعاتی 
شامل: نقشه خاک شیب کاربری اراضی و اقلیم در محیط 615 
فراخوانی شدند و بدین ترتیب تلفیق لایه‌ها به کمک دستور 0۷۵/1۵ 
انجام. و نقشه پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی منطقه استخراج گردید (شکل 
3) لازم به ذکر است نقشه شیب منطقه با استفاده از مدل رقومی 
ارتفاعی (6۳0) با پیکسل صل «ص متر تهیه شد. 


ارزیابی تناسب اراضی 

به‌منظور ارزیابی تناسب اراضی در پهنه‌های اگرواکولوژیکی عمل 
انطباق خصوصیات اراضی در هر یک از پهنه‌های تعریف‌شده با 
نیازهای رویشی گندم انجام و اراضی محدوده مورد مطالعاتی 
کلاس‌بندی شد. در این مطالعه از روش استوری (1950 ,900116) و 
هم‌چنین روش پارامتریک (ريشه دوم) که توسط سایس و همکاران 
(1991 .21 » وز5) ارائه شده بود (معادله۵) برای تعیین کلاس‌های 
تناسب اراضی استفاده شد. در روش ريشه دوم یک درجه‌بندی کمّی 
به هر خصوصیت اراضی نیز اختصاص داده می‌شود. اگر خصوصیتی 
برای محصول مورد نظر کاملاً مطلوب باشد. درجه حداکثر 100 به آن 
اختصاص می‌یابد. اگر همان خصوصیت دارای محدودیت باشد درجه 
کم‌تری به آن اختصاص می‌یابد. در روش ريشه دوم برای به‌دست 
آوردن شاخص اراضی از معادله6 استفاده می‌شود. 

یط مر مر ظ ِ 

معادله (ظ) از رک | 

در این معادله. آ: شاخص اراضی و ۸ ظ ‏ ( و ..: درجات 
خصوصیات مختلف می‌باشند. 


5 ۸ ۲ 
اس 2۷ ۲۳۱۱۲۰۷ < | 
100 100 


معادله (6) 
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1 10 1186 1719۷ 23 
مه صت کی ۲ جبم 3 60 3 0 ۶ 4 2 
۲۲ 10 02/885 860008 ]۵7 ]۸9 
نی بخم ی [9 جح جع 9 "۱ 9 0 0 ۱ 9 
1 10 ۱۳۱۵۵۹۲۷ ۱۱۵ 5 ]۸0 
مصمبند کي جمم ت ۲ 890 23 0 0 ۲ ۶ 
ار ۱ ۱۵ را ۱۱ 
جر )| 1 هم جب 1 01 9 0 ٩1‏ 3 5 
1 10 ۱۱۲۷ 9۳0۲۷۵ ]0 
جو صی اک حمم 01 91 9 ع 91 "۷ ۷ 
1 ۷ 0[ ]99171[]0 6 ۸810 ]۱10۲ 
عنم صيم ل ی 9 ۶0 13 0 ۳۹ ۲ 5 
۵ ۱۳ 5 ]۸0 
دج کی جبمم یت 1 ۳0 13 ع 4 ا 91 
[ ۷۷ 10 آر [1۳]۳ 212۷ 29 
#۷ سوب صمي) ۲ جم 0 60 عِ 0 34 ۱ ۸ 
30 ۷ , 
)٩/( ۵۵26۵ 106810 )۳0( 27 21 31۲ ۲۲۵۸۵۹0۵9 ۲‏ ۵00۵3 ۳0۵9۶ (0۵) زود ون ۳ ٍِ" ِِ (0۳۵] لا 0۹ 
ی ۴ ِ : 1( 
مد م62 29 مود کوخکی جنرب بو مممو ویو هم 


۱ کی ض ک6مص ط هط 6و )»ده صنچک+ 
,1 ۲- 311106 )[۴01۲/3۲]303215/۸1] 5۵1(13)1010 10 5]105 ۲۲ ۷۲۵13[[۲۳( 311/55۸65053 10 31 1۵۵۸۲6 1231 
۲ مچجه وج ول یم 26 مو چ کم هي کوج ننج جر نت #6حي اک - ]6 
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۸2۲0-600۵۵ 
20۳01۳ 


1220 
تازطهیاده 


عافصتت 1000212001 0۳0۵۵۵۵ 5011 


کم کم کم کم 
112۴ صنص 1 ره ۰۳ 91006 
تص ِ- له تفص 
کم 

021 

ستص 


شکل 3- درخت سلسله مراتبی پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی گندم در دشت شاوور 
۶ عونصم7 ای‌نعم0۱عع-0ع2 10۲ ۳۵۵ آمتمل ۲۲۵2 -3 بع۲۱ منوا رممت مه افمط۳۲ 
هه من ومع[ ۵۰۷۷۰ ۵.0 .2 ۳۲0 و 9.۸.1۶ به ترتیب عبارت است از: دمای حداکثر دمای حداقل, دمای میانگین» محتوای رطوبتی در دسترس خاک» کربن 
آلی, ظرفیت تبادلی کاتیونی, هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیمی 
صهم ماه رصع تحص رعتتاه تممرطم متامل ۳0۵۲ ۲۵1105۰ قح وعج 9۸ 20 ۲ رن بن).۵ ,۸۷۷۵ رطهعظ1 مصتصط! رتتقطط 1[ 


حصانلو ماه 4ص از تامنالومم لممتامعاه ,مدمه معصقطمه ممتاق رصمحاتق متصمع01 رصه‌اومن تمه [زمو ماصاملته27 رهعتههم‌صع] 
۰ ,0۲010۳8 205 


جدول 2 - کلاس‌های تناسب اراضی بر اساس شاخص اراضی در روش پارامتریک (ريشه دوم)؛ (1991 وله اء 5۲5) 
(1991 یاو )ء وو8) م۳0 عهناوو) ع0مط)عص اعصصع توص معط مت مهن 0صها دم 0ععوه ععععول ۲)نازطاد)نتای 0هصصا -2 12016 
شاخص کلاس‌های تناسب 


6 عع‌ععول ۲انانصداننه 
75-0 [یسیا ۳ ,5 
(ماطد‌انته امن رو 
(ماطهتنء «ام۷00۵) رو 
25-0 (تتاسب بحرانی) و 
(ماطمانهء «الممتعته۷) رو 
025 (اب ۱۳ 


(ماطماتتعصنا) از 


در این معادله» آ: شاخص اراضیء «: حداقل درجه بین محاسبه گردید: 


خصوصیات مختلف (محدوده کننده‌ترین عامل) و ... ,),۸,2: درجات ضریب تنفس 


اختصاص داده شده به هر کدام از خصوصیات اراضی می‌باشد. سپس برای محاسبه ضریب تنفس از معادله 7 استفاده شد ( ,.ل اه و٩‏ 


با استفاده از جدول 2 کلاس تناسب اراضی تعیین گردید. 991 


برآورد تولید پتانسیل" محصولات معادله (7) 00015 + 100019 0.044) وین 63 


برای تخمین پتانسیل تولید محصولات در منطقه مورد مطالعه» بر در این معادله» ب): ضریب تنفس 0:): برای گیاهان غیرلگ‌وم 


اساس مدل ارائه شده فائو (1991 ,.21 ا6 5(5) موارد ذیبل معادل 661168 در نظر گرفته می‌شود و ): متوسط درجه حرارت در 


0 ۳0۲۵0112 -1 اصمن‌تللهمه جمناحتزموع۴ -2 
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طول دوره رشد (بر حسب درجه سانتی‌گراد) می‌باشد. 


ماکزیمم سرعت تولید ناخالص زیست‌توده 
برای محاسبه این شاخص, معادلات8 و9 مورد استفاده قرار 
گرفت (1991 .21 66 695): 
معادله (8) . (1+0.015)/ع1-0<0)+(00)1-0.0251- تصصوط 
معادله (9) 
در این معادله. به‌ترتیب 0277: حداکثر سرعت تولید ناخالص 


۷ -)7۰ -20( 5 


زیست‌توده بر حسب کیلوگرم در هکتار در ساعت و : بخشی از روز 
که آسمان ابری است. که برای محاسبه این متغیر از معادله8 
استفاده می‌شود (1991 ,.21 64 6۲5). 
معادله (10) ((۱-۵) ۲ 

در اين معادله» «: تعداد ساعات آفتابی واقعی است که از 
داده‌های هواشناسی ایستگاه منطقه مورد مطالعه به‌دست آمد و ۲ 
تعداد ساعات افتابی ممکن در منطقه یا همان طول روز است که 
بستگی به عرض جغرافیایی دارد. ۳۵: ماکزیمم تولید ناخالص 
زیست‌توده در روزهای ابری (کیل‌وگرم در هکتار در روز) و 6 
ماکزیمم تولید ناخالص زیست‌توده در روزهای آفتابی (کیلوگرم در 
هکتار در روز) می‌باشد که مقادیر 00 و 0 بسته به عرض 
جغرافیایی منطقه. متفاوت می‌باشند. این مقادیر توسط دوایت 
(1965 ,۷۷1 1(6) محاسبه و به‌صورت جدولی ارائه شده است. 1010 
سرعت ح-داکثر فتوسنتز (بر حسب کیلوگرم 1:0) در 
هکتار در ساعت) می‌باشد. مقدار 010 بستگی به درجه حرارت 
روزانه و سیستم فتوسنتزی گیاه دارد. که با توجه به سیستم فتوسنتزی 
محصول, مقدار 27 از روی شکل4 به‌دست آمد. در رابطه با 2۳ 
این توضیح ضروری است که اگر20 <27 باشد از معادله ذیل 
استفاده می‌شود (معادله 11). امّا در صورتی که(26 0715 باشد» معادله 
8 به کار گرفته می‌شود. 
معادله (ل) . (و1-0«06.)1+0.005)+(0)1+0.002ط</سصوط 
برآورد تولید پتانسیل محصول" بر مبنای مدل فائو 

برای محاسبه تولید پتانسیل محصول از معادله 1 استفاده شد 
(1991 ,.21 )ع ور6). 


معادله (12) (۵0.2500+,0/1) ۲( :۸۱۷ وم ۷-036 


ملق جمتاع0۳00 فعقصصمنطاً وومتع صتاصت ۷2 -1 
مامت لقتامعا00 00 -2 


در این عادله ۷: پتانسیل تولید محضتول (کیلو گرم مادم خشسکن 
در هار اک قفت شا کرزم کت فد تا ترایز تاشالضه 
زیست‌توده وقتی که شاخص سطح برگ برابر پنج باشد. برای 
محاسبه شک ابتدا باید شاخص سطح برگ را به‌دست آوریم. 
شکل 3 برآورد شد. 71: شاخص برداشت بآ: طول دوره رشد (روز) و 
ضریب تنفس می‌باشد. سپس با استفاده از تولید پتانسیل به‌دست 
آمده از مدل فائو و شاخص اراضی روش استوری و ریشه دوم 
پتانسیل تولید اراضی (تولید پیش‌بینی‌شده) در هر یک از پهنه‌ها 


پس از انتقال مجموعه داده‌ها و اطلاعات مورد نظر به محیط 
65 منطقه مورد مطالعه بر اساس نقشه خاک‌شناسی در قالب هشت 
پهنه اگرواکولوژیکی تفکیک و تعریف شد. شکل 6 نقشه پهنه‌بندی 
اکرواکولودیکی نظام تولید کندم منطقه را نشان س‌دهد درآین اقفیده: 
پهنه‌های اگرواکولوژیکی بر اساس نامگذاری بوم‌نظام‌های مشهور 
محلی و هم‌چنین با حروف ۸ تا 1 نشان داده شده است. در این 
نقشه پهنه بوم‌نظام موسوم به سید عباس (۳) با مساحت 
1 هکتار بزرگ‌ترین پهنه را به خود اختصاص داد» که34 
درصد از کل اين بوم‌نظام را در بر می‌گیرد» و پهنه کرخه (ظ) با 
مساحت 73 124 هکتار. کم‌ترین پهنه را شامل می‌شود که سه 


درصد از منطقه را در بر می‌گیرد. 


نتایج ارزیابی اقلیم 

بر اساس روش پارامتریک (ريشه دوم) تناسب اقلیم برای گندم 
به‌دست آمد. نتایج اين ارزیابی نشان داد که به‌طور کلی اقلیم 
محدودیت زیادی برای رشد گیاه گندم در این بوم‌نظام ایجاد 
تی کته لانشن تانشت اقاه شا اس )اس بان 
نتایج ارزیابی تناسب اراضی 

شکل 7 نقشه پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی برای گندم آبی با 
استفاده از روش پارامتریک (ريشه دوم) و شکل8 همین نقشه 
را با استفاده از روش استوری نشان می‌دهد. همان‌طور که در این 
نقشه‌ها ملاحظه می‌شود علی‌رغم تفاوت در شاخص اراضی پهنه‌های 
زراعی مختلف» کلاس‌های تناسب اراضی در هر دو روش مشابه 
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می‌باشد. بافرزاده و همکاران (2012 ,.21 اه 06722060ع2ظ) با اراضی برای کشت ذرت علوفه‌ای در منطقه شپر کرد نشان دادند 
مطالعه ارزیابی تناسب اراضی برای گندم آبی با استفاده از روش‌های زمانی که رابطه ریشه دوم به کار می‌رود» اغلب واحدهای اراضی در 
ریشه دوم و استوری در دشست نیشابوه گزارش کردند که روش زیرکلاس نسبتاً مناسب (5) قرار می‌گیرند و زمانی که رابطه استوری 
استوری نتیجه ضعیف‌تری را در مقایسه با روش ریشه دوم به‌همراه مورد استفاده قرار می‌گیرد. اغلب واحدهای اراضی دارای تناسب 
داشت. اعتدالی و گیوی (2013 ,01۷1 ک 060211) با ارزیابی تناسب بحرانی (95) می‌شوند. 


( تیامح ع) سر 


9 سست.ظ »8 
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۷ جصد ]1 ]1[ ,] عصونهو وهی ۶02 تتطوب‌صوصت: عصصن-بجودر[ 


شکل 4 - ارتباط بین سرعت حداکثر فتوسنتز (0۳0) و میانگین درجه حرارت روزانه برای محصولات گروه 1 .]۰1 ]11 و 1991(1۷ ,.21 )6 5۷5) 
دمم مومع 0۲ موه معا مصصن) جح 0ص (صصر) ماج فتعمطصوومامداص گقع۱ اجه مع)عد مرتط عصدم1) 13۵12 -4 ,عز۲ 1 , ]1 رآ 
جح ۲۷ (1991 وله اه در5) 
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شکل 5- ارتباط بین شاخص سطح برگ (۲۸1) و حداکثر سرعت تولید ناخالص زیست‌توده (1991 ,له اه 6۰) 
(1991 وراج اء عوه) مت6و )۲۵ 0۲اه تفه 4صح (رلضنا) 46ص مه م۱ ممعباع رتطاعصمت)هام -5 ,و۲1 
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شکل 6- نقشه بهنه‌بندی اگرواکولوزیکی منطقه مورد مطالعه در دشست شاوور 
معا چممت واگ ما هعرج بای معط که رح مصنصمر آم‌نوما۸۵۲0-660 -6 ,۲۱۵ 


شکل9 درضد هر یک از کلاس‌های تناسب اراضی را 
نشان می‌دهد. هم‌چنین کلاس تناسب اراضی در هر یک از پهنه‌ها در 
جدول 3 آورده شده است. بر اساس این ننایج» حدود 49 درصد از 
اراشتی خر کلاین شا معاسب زید اه لا کرضل در کلاش کلاسی 
بحرانی (و9) قرار گرفتند. هاشمی و همکاران ( ,.21 6 نصه‌طعد۳ 
4 با ارزیابی کیفی تناسب اراضی برای کشت گندم در منطقه 
اقبالیه قزوین گزارش کردند که کلاس تناسب اراضی گندم (آبی) در 
اين منطقه در کلاس‌های مناسب (,5) و نسبتاً مناسب (52) قرار 
گوفت: 

علاوه‌براین» پهنه‌های اراضی موسوم به خلف عزیز (۸) و سید 
عباس (6)» در کلاس 52 واقع شدند, که علی‌رغم وجود محدودیت 
ناشی از خصوصیات فیزیکی خاک (بالا بودن درصد کربنات کلسیم؛ 
قبانظ سیتا متایسی رانا تراضت کتتم مارا سیف نذا گناهان 
آهکی‌دوست نظیر یونجه قابل جایگزینی است. در صورتی که اکشر 
پهنه‌های اگرواکولوژیکی نظیر اراضی مشهور به اراضی بام دژ (ظ)» 
لهایی (42 اراضی علی چعب (40 کرخه (5)» عبدالخان () و بست 
حاتم (۲) عمدتاً به‌دلیل ضعف حاصلخیزی از جمله 0۳.6 و کمبود 
ماده آلی خاک برای کشت این محصول در وضعیت بحرانی و در 
کلاس ٩:‏ قرار گرفتند. که اين امر لزوم طراحی الگوی کاشت با 
محوریت گیاهان خانواده لگومینوزه را نشان می‌دهد. در این ارتباط 
مطالعه‌ای در استان خراسان رضوی نشان داد که مهم‌ترین عامل 


محدود کننده برای زراعت گندم آبی در اين منطقه» نقصان حاصلخیزی 
خاک می‌باشد (2016 ,000۱12۵06 عک طع220تعطع2ظ). در پهنه 
بام دز (ظ) یکی از محدودیت‌های عمده این بوم‌نظام» شور و سدیمی 
بودن اراضی و هم‌چنین کمبود ماده آلی می‌باشد. لذا با توجه به احداث 
شبکه فرعی و کارگذاری زهکشی‌های زیرزمینی در اين منطقه انتظار 
می‌رود با اجرای عملیات مدیریتی نظیر آب‌شویی و نیز برنامه‌ریزی 
جهت طراحی بوم‌نظام مناسب. اراضی این پهنه به‌تدریج روند بهبودی 
را طی نمایند. سرمدیان و طاعتی (2015 ,1221 ک صحنلمصهه) با 
پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی گندم آبی بخشی از اراضی زراعی استان 
قزوین, نتیجه گرفتند دلایل عمده کاهش عملکرد گندم ناشی از شور 
و سدیمی بودن اراضیء کمبود ماده آلی و گچ و هم‌چنین عمق خاک 
و درصد سنگریزه در این منطقه می‌باشد. 


محاسبه تولید پتانسیل 

با استفاده از مدل فائو که پیشتر توضیح داده شد میزان تولید 
پتانسیل برای محصول گندم به‌دست آمد که مقدار آن 09۵ تن در 
هکتار برآورد گردید. برخی محققین با به کارگیری همین مدل میزان 
پتانسیل تولید گیاهان گندم (آبی) و برنج را در منطقه اصفهان 
(2011 .21 اع طامتطعط6) و چغندر قند را در منطقه خرم‌آباد 
(2013 ,نصنعع0 ک تطعتطم؟) به‌تر تیب 11/0190 و6//6 تن 


در هکتار به‌دست آوردند. 
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شکل 7- نقشه پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی منطقه مورد مطالعه برای گندم با استفاده از روش پارامتریک (ريشه دوم) 
۰۵0۸ 600۵6) 660ص مزامصصه دص عصنعت اقعط ۳ 0۲ مه رای عمط که حرم همم آمعتعما(۸۵۲0-6 -7 ۲۱۵۰ 


6 2 و #* به ترتیب نشان‌دهنده محدودیت شوری و سدیمی. خصوصیات فیزیکی خاک و حاصلخیزی می‌باشد. 


۰ انا تایع؟ ممه لزمو ۵۶ کعتاه‌مرمتم ل2عندرداجر ,عطمتاه‌اتصنا زراتصتایلله 4صه باتصتلمه مطا کمموم‌تمم :۶ 40صه 5 بط 
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شکل 8- نقشه پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی منطقه مورد مطالعه برای گندم با استفاده از روش استوری 
۵ ۲0۲۱۵ هنوت ۳۷۳۵۵۲ ۲0۲ مه ای عمط گم حرمصط همم آمعتومام۸۵۳0-6 -8 ,۲۱2 
کلاس‌های »٩,‏ ر9؛ و5 و آ( به‌ترتیب نشاندهنده کلاس بسیار مناسب. نسبتأمناسبه تناسب بحرانی و کلاس نامناسب می‌باشد 
۰ ,0126508 6اطاه)تباعمه 4ص ماطفانداه «للمصتع تفص رماطهانیه «اعاهتع0مصه رماطهانه «تطعنط 0عاهع4ص1 لا 240 روک رمک رر5 
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شکل 9- درصد هر یک از کلاس‌های تناسب اراضی دشست شاوور برای گندم 
نصا «ممحطا صا اعمعطاه ۲۵۲ فعع وانانماهانیه 0صعا مج اه عموصم۵ ۰۲۳ -9 ,۲۱۵ 


جدول 3 - کلاس تناسب اراضی بوم‌نظام‌های زراعی گندم در هر یک از پهنه‌های اگرواکولوزیکی 
ععص20 اهنعما0عع-0وه مهم صا مماورد280600 ۱۷۱۵۵-۵۲۵۷۵ 0 عع‌ععول ۷انلاطدانتی مها -3 م1201 


کلاس شاخص اراضی ‏ کلاس . شاخص اراضی پهنه‌های اگرواکولوژیکی 
تناسب (ریشه دوم) تناسب (روش استوری) ومصمر آمنعما00ع-۲0ه۸ 
۲«انلامدانه 0ص 0صها ...دنه 1 0ءةه نام بوم‌نظام محلی 
ععععهاه (۲۵0 50۷2۲6) عععوهاه (5۱0۲8) 6 0 کزو60ع 102 
6991 "مرک 72150 5 ۸ اراضی خلف عزیز 
7 1۳۵12۴ 0۲ 1,200 
265 مه 4021 3 8 اراضی بام دز 
م0 حصظ 0۶ مه[ 
2725 ,5 4044 ,5 ۰ اراضی الهایی 
6 0۶ 0هر] 
26.56 0 3992 5 ۱ رافیی علی چمب 
طففط تنل ۵۲ 0ص1 
33.9 5 4-3 5 8 ۳ 
حامصلآ۴۵ ۵۲ 0صض1 
38.8 5 411 :5 0 
مه ها ۵۶ 20[ 
اراخ عبا 
5۹01 درک 5967 5 0 ۷ 
وجهصاطاه 52760 ۶ه 0ص[ 
32978 5 45 3 1۳ راضی بیت حاتم 


حصماهط )تظ ۵۶ 0صه 1 

٩ 1 ۱‏ و ] در سمت چپ کلاس تناسب به‌ترتیب نشان‌دهنده محدودیت شوری و سدیمی بودن خاک» خصوصیات فیزیکی خاک و حاصلخیزی خاک 
,7 ۲۵۱۱111 4ص ازمو ۵۶ وعتاتمممتم امعتوبوطام رعصمتاهاتصنا ماتصتلفاله 0مه تصتلهه ما کجموع‌رمرم۳ :1 200 5 بط 
کلاس‌های ٩2 ٩۱‏ و9 و لا به ترتیب نشاندهنده کلاس بسیار مناسب نسبتامناسب» تناسب بحرانی و کلاس نامناسب می‌باشد. 
۰ ,0128565 2016)نبا فصن مه عاطاماتیه «الفمتع‌ههد بماطه‌انده دامتدنهمهصه بماطاه‌انه زانط 0عهع01ص از 200 روک رمک بر 


انسیا تکیت اراک ۱9 برای گندم با استفاده از شاخص به‌دست آمده از روش ريشه دوم در هر یک از پهنه‌ها 
محاسبه شد (1992 ,.(2 اه ع120) که نتایج آن در شکل 10 


امتاصهامم ممتامتال0۳0 1200 -1 آورده شده است. عملکرد گندم با استفاده از روش ریشه دوم 


ارزیابی شاخص‌های کارایی مصرف منابع و حاصلخیزی خاک در نسبت‌های- 1539 


بین2724۷ و 40709 کیلوگرم در هکتار برآورد شد. که کم‌ترین و 
بیش‌ترین عملکرد به‌ترتیب مربوط به پهنه‌های اراضی خلف عزیز (۸) 
و علی چمب () بود. میزان عملکرد محصول بستگی به‌میزان 
محدودیت ناشی از خصوصیات اراضی دارد و برای استفاده بهینه 
باید بهره‌برداری از اراضی با توجه به عملکرد به‌دست‌آمده در هر پهنه 
اکرواکولوژیکی صورت گیرد. این کاهش عملکرد در هر یک از 
پهنههای اگرواکولوژیکی, به‌علت تأثیر عوامل محدودکننده از قییل 
محدودیت‌های مربوط به خصوصیات فیزیکی خاک نظیر درصد 
کربنات کلسیم و هم‌چنین شور و سدیمی بودن اراضی و کمبود ماده 
آلی در بوم‌نظام‌های زراعی منطقه بود. 

اشرف و همکاران (2011 ,.21 66 ۸۵۳76 پتانسیل تولید اراضی 
را برای جو در مقیاس منطقه‌ای در جنوب دشت دامغان استان سمنان 
را بین 3 تا 22/0 کیلوگرم در هکتار برآورد کردند. و اظهار نمودند 
میانگین عملکرد کشاورزان در این محدوده به‌مراتب بالاتر از میزان 
پتانسیل تولید تخمین‌شده می‌باشد. قرینه و همکاران ( 6 طعصنتفطن 
2 ها باب راوزه عماکتیوه تاسیل کندم و ییاه نت دی 
آگرو کلیماتیکی در مناطق مختلف خوزستان نشان دادند دلیل اختلاف 


(2265 


عملکرد پتانسیل و عملکرد واقعمی مزارع در بیش‌تر مناطق» به 
نامناسب بودن عوامل خاکی و ضعف در مدیریت مزرعه بر می‌گردد. 

قسمت‌های مرکزی منطقه که شامل پهنه‌های بوم‌نظام سید 
عباس () و بیت حاتم (۲1) و نیز بوم‌نظام عبدالخان (۳) در قسمت 
شمالی می‌باشد. دارای پتانسیل بالایی جهت تولید گندم هستند (شکل 
9) و باید اولویت کشت گندم در این پهنه‌ها باشد. در سایر 
پهنه‌هایی که دارای پتانسیل پایینی هستند انتظار می‌رود با اعمال 
مدیریت صحیح از قبیل آب‌شویی اراضی با توجه به بهره‌مندی 
محدوده شاوور از شبکه آبیاری و زهکشی اصلی, و هم‌چنین شسبکه 
فرعی جدیدالاحداث (کانال درجه‌3 و4) و نیز شبکه زهکشی 
زیرزمینی (لترال گذاری) تحت مدیریت وزارت کشاورزی» افزایش ماده 
آلی به خاک برنامه‌ریزی جهت تناوب زراعی مناسب و نیز افزایش 
تنوع کاشت گیاهان گوناگون, استفاده از ارقام با پتانسیل بالا و در 
نهایت» افزايش کارآیی مصرف آب به‌ازاء هر مترمکعب آب مصرفی 
برای هر کیلوگرم تولید محصول, عملکرد گندم باید در سال‌های آتی 
در این منطقه افزایش یابد. 
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شکل 10- پتانسیل تولید اراضی در هر یک از پهنه‌ها برای تولید گندم 
۲ 0۳ 27065 جمجم ما امتاصهامن ممتام‌سل 0 هن -10 :۲1۶ 


نتیجه گیری 


این ارزیابی با هدف پهنه‌بندی اگرواکولوژیکی اراضی که یک ابزار 


ضروری و اجتناب‌ناپذیر برای برنامهری زی و سیاست‌گذاری 
بوم نظام های تولید کشاورزی می‌باشد. در قسمتی از اراضی 
کشاورزی خیز خوزستان که دارای شبکه اصلی آبیاری و زهکشی و 


150 نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلدلل. شماره4 زمستان 1399 


اخیراً به شبکه فرعی (کانال و زهکش درجه سه و چهار) تجهیز شد 
انجام گرفت. بدین ترتیب ارزیابی تناسب اراضی و هم‌چنین پتانسیل 
تولید اراضیء در هر یک از پهنه‌ها برای محصول گندم با استفاده از 
روش پارامتریک (ریشه دوم) انجام شد. نتایج نشان داد که 
خصوصیات اقلیمی محدودیتی را برای کشت گندم در اين بوم‌نظام 
ایجاد نمی کند. در مورد محدودیت‌های مربوط به خصوصیات 
خاک نتایج حاکی از اين بود که پهنه‌های ۸ و ۳ (اراضی خلف عزیز و 
سید عباس) با وجود محدودیت ناشی از آهکی بودن خاک از تناسب 
نسبتاً بالایی برخوردارند و در سایر قسمت‌های منطقه محدودیت‌ها 
عمدتاً مربوط به ضعف حاصلخیزی» کمبود ماده آلی و شور و سدیمی 


بودن خاک می‌باشد. به همین خاطر اين اراضی در وضعیت تناسب 


نیز برآورد شد. نتایج نیز نشان داد به‌دلیل اثرات عوامل محدودکننده 
مذکور پتانسیل تولید اراضی گندم در پهنه‌های اراضی معروف به خلف 
عزیز (۸)» بام دژ (49 لپهایی (>)» علی چسب (9), کرخه ( 
عبدالخان ()» سید عباس (0) و بیت حاتم (0) به‌ترتیب 28 200» 
0 2 40.52 ول درصد کاهش حاصل شد. که با اصلاح 
این محدودیت‌ها مثل اعمال مدیریت صحیح از قبیل افزایش ماده آلی 
به خاک و آب‌شویی این اراضی می‌توان تولید محصول را در این 
بوم نظام‌ها افزايش قافتا به‌منظور کاهش تنوع در پهنه‌های 
گوناگون این منطقه. و نیز دست‌یابی به نتایج قطعی پیشنهاد می‌شود 
از:ظرنی طالعانت ها کفتاسی یبای وه کیرش باعل 


بیش‌تری از پروفیل خاک این ارزیابی دقیق‌تر شود. 


بحرانی واقع شدند (5). پتانسیل تولید اراضی در هر یک از پهنه‌هاء 


۱۱3 ۱3۱۵۵ 


0 ۳۲۵۵0 ,۲۸۵ ,۳۴۵۷8108 2012 ۰186 :2030/2050 فلههه) منهج ۷۷۵۲۱۵ .2012 و.ط مهحطفصتبارظ 2240 ولا روماهتصه علض 
۰ 60)ز۲۲] عطا ۵۶ ممتاه2تمهع:ن0 متتاانه‌توخظ 
مومع هلوت موه 10 لهتامعاهم ممتامنا 00ج م12 ۵۶ اصمجرووع‌ووظ ,2011 ,بلط رعناهمعحطاطاه مه ,۷ رفظ رگ ته‌تطوضظ 


175-۰ :12 ع۵010ظ۵ع۰1 صرح ممعمعزم٩‏ ۵۶ لیام صمنص1 ,0مطامصهر (رقل)) مدرد مملامصصت1۳0 

015 240 فک عصلعه عصتصم2 ۸۵0-۵0۱02 .2009 میکلیه م۲۵۲002 20 .۷ 0020201طک ری مطهنل‌متهو رک رتتفادض 
(«تمصصصصنگ طفتاعم! طاذ< صقزوتعظ م1) ,93-104 :40 ط‌دع‌وعک ععا۷۷۵ هه زرم ۶ه لمصبامژ صفتصو بجمتوع7 مهاوم‌له 1 

مهم رها ممتامنال0۳۵ ۱/۲۵۵۲ 10۲ ممتامتالويه طتلزماماتیای فصق1 عصتاه۷]۵0 .2016 رنه بطع00122) 220 ره بطع06۲2۵0ع2ظ 
1-7۰ :126 هرهز ممجصممت صظ قصه فصم/ورگ طاعقط عصناه۱۷۲۵0 .موی ۵۶ )فدع‌طاع۵ظ رفلن عمونا معطمهمتمم2 10۴916 20 

۶ مماامنا له دنمان صز فمطامجط متتامصصهتهم ۵ فلوزلقمظ .2012 وبا رلملمزم۱ 20 بخ بطم022طعظ بیط مطم0720طمظ 
صدتویعظ مل) .21-130 :4 بوما0معمه۸ 0۶ امصنامک .رما که 0۳ معط 10۲ صتقام ع0ممممطورهط ۵۶ )تا نطاد‌انیه 1240 
(رتمحصصصنی طفتاعصظ ط)۷1 

0 0116001۷۶ 10۲ ]ممصصووعووه «انازماهاننه لصا .2015 ویک رتمک 20 ویزنگ.ط مقل۲۵۱1 ول مقلص]۱۷ ریکظ.۷۲ ,0ظ 
23-17۰ :6 وعتامصمکم تمبانه‌تتهه ۶ تقصیامژ بووممک ولا مانج1 ۶ه تاه عققه ۵ بمتا2۳000 

۵ ۳۲۸ مامتا مه ۲0مامتطقطاه صد م2تقصط تم ممتامتلدين اتازطداننه 0صه1 مبتاهنله0م0 ,2013 ورگ ب01 220 ریگ متل۳۲۵0 
(رتمصصنه طفتاع مط طاذ< صفلوعظ م) .1349-1359 :26 5011 4صه تع۷۷ ۵۶ اهنامز صصحتوهعم وله 220 

۵۰ ۴۸۵۰ .76۰ ۱0۰ صتاع11ب۱ظ 50115 م۴۸ .عممتامل‌ننان عصتم2 آمهنع0]0عع-0ت۸ .1996 ,.۳۸۵ 

۰ ,1۱0۱6 ,۱۸0 راممصمماعع0 لمعب مه معنم‌انم‌ننهه ماصامصته)عناه ما مفیا عتعط) هه 016200۲5 براتلهتان صم .1997 ,.۳۸۵ 
.212 

۰ 2012 16 :2030/2050 هه فتاه تهج ۲۷۷۵۲۱۵ .2012 ,.۲۸۵ 

ص 6۱۳۵0۲ مهمصتجیل مهصه ممامعنصا ۵۶ ممتامه‌تاتععهه فصق1 مه رومامنعه ۵۶ معتهن0ه 0ع1نماع0- تمصع .2006 ور متطع‌۳۲ 
۴۵0۸/۵۲ 0جه م۲۷۷2 مواوع2نامطک1 .من) فبعم‌صتمعدظ عصتالناعمومن 9202 12 .ععصلمتم صقاوع2نامطک رصتقام 2۷۵۵۲ظ٩‏ 
(رتمحصصصناگ طفتاع مر طز جفتوععظ 1) .0 248 

۶ لهصتمل مهتصه مصتفوظ منک یمک ۵۶ مصمر2 لهع1ع۸۵۲0600[0 .2012 ریگ رتصمفهطع۱۷۲۱ 20 ری رتا۲2 و1۲۲ ریخ رتتقله0 
(«تمصحصن 5 دنام و 16 صمزوتع۴ م1) .1-16 :1 وعمممهه عانم‌تهض 

مماجم02 1 ۵۶ مصتوم2 ملاقصصتامنتيه .2012 ولا بطم۳۵۷۵212۵0 20 ر.ظ مصقهل2تهصر یه مطملصهصعطلقظ مط مطفمتنهت 
ط طههتع۴ م1) .255-64 :4 رعمامععهتوخظ ۵۶ اقمتم ,عم ]۷۷۵۲۵9 مملوت هه ماع لهتتصعاهم »10 عمص2۳0۷ 
(«تمصصصنگ طفتاع و۴ 

,1۳00۳026 و.گ 0011601 ول رتاام ول متلتا]۱۷ ول ,120/۲۵۲6۵ وم ب۳۱2002 ویکلیا رالات نگل مرطماعطن00عظ ر.ل.).۲۱ رد000 


812-۰ :327 ۹016808 ,۵60016 ممنالزها 9 هصنعع؟ ۵۶ مهمعالمصل عطا :برانتتهع: ۴۵۵۵0 .2010 و مصتصصلنام1. 24 ,5.1۷ 
مدوم ما اقمطه صم ناتیاه م1 ۵۶ ممتامتلده ۵0۵۵11020۷70 :2014 و۷ رتتقطعه)عم 4صه وی مطعکفصتم2 ۷ تمه 
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طوناهمظ طذ۳ صهتفیعظ م) .1-6 :17 نامز طه‌عهعومک وهم‌تیمومک لفمتهاط مج لمتته‌انه‌تتوه عافاه 0۵22۷۵ ۵۶ ط10عع۲ 
(رتقصصصنه 

۵(۶ 266 9226 10۲ آجمجروومووه بانازصدانناه 0صه1 4ص عصنوم2 لمعتوماهمم متعه .2013 وبظ مقاظ 200 ریگ ملظ وبظ 1202027 
202-171 :6 وعزعطوز۲ هه راوه۲0۲ عسانهتوخه ۵۶ افصده؟ ,هلدعمملع «مجعوع: ممتنها ما کممصممزع۷ع0 (رنز 

(طاه) ووععم۳ دم‌تمتمنا۲ لهه‌تاراممض مه مه ۵۶ مموتندمصمن ,2017 ره رتلقه] 200 و.ط مطهنهتهه مگ ,1۷۲۵052۷1 
۲ هه 6011) )دعوم زرم ۵۶ امصتیامژ بممنوع: متطمکا ما )۱/۵2 0علصند: عم ناتیاه 1220 عصتووعووه م1 00ظ)عمظ 
(رتفصصصصنگ طفتاوصط طازه مقلو۵ظ م1) .367-377 :30 (معصع501 

امتاصمام ۵۱0 عمتامتاده :عمصميص صهفه‌مطک ما کقعطاه ۵۶ عصنوم2 لدمنع0010ع۲0ع۸ .2009 وبظ رهم15 4ص ,.۷۲ ,۱285111 
(رتقصصصتای طوتاممظ طذه جهتفیعظ مل) .695-709 :2 طهتهعومک؟ 02۵۵ ۲۱۵10 ۵۶ تقصتتامل صفتصو .مقع ۷1610 220 


۵۵۲ 10۲ عونصم2 [00102162ع-۸۵۳0 .2012 رنه نت۳2 220 و.ظ ملتتاتاگ کل ر2تاعصقطهل م۱۷ رصهجمصحقظ ر.ظ رتطهاامامصهع 


0262 رصتقام مه معط وم (رعیرمهه 6ع2) نمی مهد (وتمع ۳ 0216 اععها تفمداه ر(ساالعت 1711) 
99-1۰ :15 وعمممنهه عمهع٩‏ مه عملدمهگ ع)مصصفک ۶ه اقصنامژ متام( عط1 ,عمظ2۳0۷1 

عطصلهدا رم اجه 1۳11) آهعط۳/ 10۲ همه ۵2210 مطا ۵۶ مصتصم2 [۸2۲0-000108162 .2015 ,بقه بل122 220 و.ط مطهل9272 
(رتمصصصنه طفتاع م طا1< صفلوعظ م1) .368-380 :7 ۸۵0۵00102 0۶ اقصتام[ .018 0صه و 

۶ صمناهته(0:0 م1۳ ,2017 ,یه رتصدطارمطت 20 و.۲ رتتحططفطی وی مصهللمصهه ریشنمه مطم122722 و.ط رن هصصه‌طمصله رم 
11 طادهع۶ز۲ نصا .0مطامصه 9۷۷ مصتدت 0صق1 مومع طودند ۵۶ معته مه طا ممتاهتالنت معط 107 مرقمط زاتتطاه‌نه 1220 
(مدزوعظ 1 .1-6 .0 مافتاع۸ 26-30 رصع رحقدهلوظ روفع‌تهمه0) 901۵26 

ح م6امنصطع) ووععميم فلوروامصه لمءنهتمعهنط مصتونا اصمرووع‌ووه بونلطاه‌اناه عم .2015 ریگ امرخ 24 ,۷ رطام‌تطفطه 
طوتامدظ اه صهتویعظ مل) .77-92 :37 لمصتمژ معممزمگ لهتنلنه‌توه عممتمين صقطهع1 طملمندهم]۱۷ مه تطححامصتتنم2 
(رتقصصصنه 

۲ هه اتزطه) ناه 0ص لممنمجممی مه م۷ تمتاصهیان ,مب تاه)نلهتا0۵ 2011۰ ریق رصهتلقاهل 20 ریق بتطتمچم .۷ رطا0تطفطه 
محطفع1 حملمیهطما۱ مه تطمطامصته2 ما ماعدمرا لمممصصممتزصم تفطا ۵۶ اهمحروومومه مه ممتاعنلم۳ج مر 0ص ۱۷/۵۵۸ 
(«تقصصصنگ طفتاعم طاز< صفزوتعظ م1) .37-60 :18 ممتاه۷هوهمن [رم9 هه ععا۲۷۷2 0۶ امصنا0ژ .عع۲۵۱ظ 

کموباه ۵۶ لمتامعاه ممتامنل0۳۵ لمحصه‌طا-صمتاه ۲201 مه انا زطاهانیای م1 ۵۶ ممتاهیااه۷ظ .2013 ,یه بتصتععط 220 ببه تطاه‌تطه 
05۲ ۱/1۴ م0وزندم‌جدم فلا صرح صو رصفادعما ۵۶ متتلنه‌تهظ ۵۶ )مدمه( ۵۲ و3610 عطا صا 0مطامصه هه ها اعع۵ 
(تمصصنی طفتاعمط طازه صقزوتعظ م1) .185-196 :27 امصتیام0ز اععظ عهوناو .صتقاظ 

۵( 220 ۳۱۵[۵۵008 لصا ما ممام‌تمصزرظ :1 بط ممتاهتا له مق ,1991 ورگ ۱۵۵2۷۵ هه ر.ظ راصق ۷2۵ من ,و٩‏ 
٩0۰ 7‏ .ناماد نهد ممتاههمممن) اممصرم‌مزع۱۵۷ عم ممتاه‌ادتمتصاد لدعهجمن .فممتاهلیه لقن ممتام‌نال۶۵ظ 
۰ 274 .1070ع1ظ رواهععتا۳ظ 

۶ 70865 2۵70001081021 1 ۱/۵2 قصح بزمزندتا 0عگصنهر رم باتااهاننده 0صق1 ۵۶ ممتلهتاله۲۷ .2015 .۴ رصهتل‌مصتهو 220 رم رلاقه1 


(«تمصحن 5 طفتاعمظ طاز صهتوع۴ م1) .123-136 :2 )ممجصم‌ع‌ممه]۷ ما ۵۶ تمصتتامل ,معته عاهطاخضر 


۵ ۵0اه 0 عمتصمر2 لدممنعما0عع-0(ع۸ ,2015 یه متصفصطف مه بیق ,۷۵052 رب مطهنل‌مهد بخ م1۵ 
93-0۰ :2 م2عتانه‌تتيه فتاجمتنو .فان مه فک عمتهنا رما عبامی معمع1/60) 

0 هه 20و11 10۲ لمتامعاهم ممتام‌بالميم م1 اعتعتج ما طعجم۲ج(2 مه .1992 وت ٩۷5,‏ 20 ر.ظ راکطقک ۷2۵ راط ,ت1۵ 
213-4 :5 «ع۱0مصطعع1 9011 .راصتامی صقطزظ ما ۱۷۵2 ص۱۳ 

0 10000600 -عمصم هم ناه مه 05مطامهه رملهممتامفک- و لورلممه مرمع ۷۱۵۱0 .2013 ,تاک مرصقصوعمت 240 ریک۷۲ مصصتامم] م۲۱۷2 
1-3۰ :143 طهتهعوم دمم ۲1610 .ما15 5060121 مطا 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 0 0 0۳0۱۵۱ [ 
جلد ل. شماره 4 زمستان 1398. ص 543 -527 وید 1527-53 0۰ ,2020 ۷۷۱0/۵۲ ,۱۵.4 ول ۲۷۵۱۰ 


ماود م۳۱۵0 ( امه 017۳/26۵۵ ۵۵۲ ۲۷۷ 0۲ مصنصم7 ماع ما00ع۲0ع خر 
0۵۵ 0 ۳۱۵۱۳ 62۲۷۵0۲ م6 صز وی 200 قع مون 


کط2206 ٩0/1‏ .6 0صه خزیتعهل .ظ و صهن‌مصهی .۲ رخطمه‌صعطاعط و1 بر هدام ۱ م0 جمما۷ ۸۵ 
02-01-18 :5۱00991060 
31-05-68 :060۲60عظ 


٩۰ 2020.۰ 02121‏ ,طم0)1220٩‏ 224 .ظ تفه ری مطهل‌هصتهو یم مطمصمطاوطلقظ رل رتتعطالظ بم ملطع1۷]0:206 
م1026 ۵ صتقام عممتخطه فطع صقان هه فک موی فصماوره ممتامنال0۳۵ (مد اععی سی1۳1) تقعطه ۵۶ عطنع20 
.4(:1527-۰) 11 .۸06001021 ۶ اهنامز 


(1-۳ 

معط ,1.0660 ,عمتامن0مين وم صا عوهععمص1 اهه‌زنموزه ۵ معسناوع: ۷ 0662065 عمتجم فطا صا 1000 عم 0صقصصعل مصد0۵0 
۶۲ واصاهانته وه چم من فممت‌تجمی لممنعم]0عع-10ع2 تمعن صا اوعد نومه فصه ۵و رتمطاهه ۵۶ رازه۷۵ 
عط 0۶ عصم و1 صمتقط20 لمعزوم00۱ع-0تعه رعاورزدهعع صه طاً باژاتطامانناه معا مصتصصاع 10 .وومیه مصومو تم ماطاه)تناومت 
۵( 0 و۱۷۵ ماطماتاه: ]دمص 0ص اوعه عطا ما معط عصتاه»2۱10 مج 0صه1 ۵۶ ممت)ذانطممومه معط معصا2نصع6۵ع۱ 10۲ وامم ۷تا0ع6 
ملادهامهتقل [همنع0010ع-2270 مطا معمتصتصعاع0 عم ومطامص وبا پرلمصصصم دمص عط) ۵۶ مهم و1 4 ررلامه‌یست بممتام2ن00 
270 عمط منوج ما ۵0صمت۵ن ۳/2 طمنهموع۲ فنط1 .عقوم ۵ ممتامنالم0 مط) عم مقمته لمعنطمحتوهعع مععع1 0۶ 
-2270 0۶ حصنح مها ده هنومن م۷۵ طهتوعوع۲ فنطا رععملمع۵ط1. ,مه ۵ ممتام‌نا0مع عطا 10۲ قعته تممتقطه عصتع20 
تامهم معط عمتما ۳1 بصواوع2تامطک1 ۵۶ فل‌صه1 عممتحطو ۵۶ ]توم ه طا واتلتطاهاتناه 0صق1 عطا عاهببلویه مه عمتمم2 لمعنعما0عع 
۰ ۱۷۱۵۲۵ 0تام 0۳00 0صه1 لهتاممامم مه ممتامنلمج لمتاصما۵ج ۷/۵۵۲ ,موه ۲۵08۰ وعهنا80) ۳2۵00 


۵۵5 20 [2ز1۷]۵)۵۲ 

0۵ "39 47 *31 ظ1 10621060 15 رو رعمظ۳۳۵۷1 صفاوم‌منامطک یهم‌ه ت0مفطه مد 0ممنالهمن رتاک دمم م1 نهیم رن 
"6280 ۲۵۲۵۳/1۵۵ عطا 0۶ طاعجع1 م1 . ظ 5000 و1 مه باه مط1. ,ع0بانهمن1 ط 127 227 48٩‏ 10 327 27 *48 جع 12006 ۸ 197 
۵ عصلیتل (ورحل ص) 0مننعج مطا مد بامعژ0۳0 دعطم2 [0-۳6۵102162ه۸ فطا «ه 061260 وه ,نان ۵ وتیل مهم مه۲۵۲۵۵ 0۲ 
مه مماممممتاممهه ها ۲۵0۲۵0 0موج هر .صمتامامفصماممج تفتاصمامج ما لفط قهععمرم ممتماژم‌تمع صمط۳ ۱۷۵2 
۲ 206 0۲0۷1910 0 .20060 ومصتام‌صمد وا ملمز [زم5 عظ) ما ۵۲6۵و رهم0۲60 دقعمره م0 عماج ۵۶ م1۱00 0عصصناوو2 
معط عصتینل ممتاهتم‌وصمتاممده لقتاصمامم هه رصتق معط رل‌متمج طابمع فطا ۵۶ طاعصها مه صتقاطاه 10 ,عمتتافامصظ 5۵ ٩0۲60‏ 
آنداعل-نصعو عوهع0۲ 10۲ ۷۵۹60 ۷۵۵ ]1 ,مطامممصه ۵11و ۴0۲ .صمتافاد 21020240 ۵۶ تعطاهع۷ 0202 مطا مرمع 0عامصصتامی ت۵6 ط 2۳0 
عانالعاهه حطا مج 5 )92صض. نوتم مق لذمد مطا ررللفصزط متام تممتمطه گ۵ فعلت0 ام صتقیل جح ممتاهعنصا دمنل‌نتاه 
مصتهاهاه م۵ 2762 «بتاه عطا گم رفص عصنصم2 001021621ع-2270 1 . مقصط عویل‌صه1 2 ۵۲۵۷106 0 9۵60 ۷۷۵۲۵ 2016 1 1۳08226 
معط هه 10 .اممجصممصم ورن عمط ما ممتامصی عظا پرامرمره صرح 0242 منطمرم0ع-متهه 4ص متافصتام-متوه ۵۶ ممتاممتمامصمع عطا 
۵۲ ۷/۱۲۴ 706 0مصم طموه ما ومل)وتتماممتهطلن 12240 مطا ۵۶ اتمجم رعصتصمم2 لهمنوم0عع-0تهه ها وانآزطه‌اننه 1220 
6 1 ۷۱۵۱0 تدتاصها۵ظ مطا ملقصتاوع 10 . 0ماعهعص مه۳7 1220 ۵۶ ععهاه تفص مط هه ههور فاممهمتومر فط۳0۳ع 
0۰ ۱۷2۶ ,18۱0۵001 ۲۸۵ مطا رجمتعع۲ 


ار ۱۱۹۵ 
هصق .ععع20 [0102162عع-0تهظ 8 ماطا 0عاهتدوعو لهج 0عصتلع دعته رلبااه عمط رقان مطا صا دمرقصه 0عنعع0 عطاممهلهبن ها 
عطا صاً 1002160 ۱۷۵۲۵ 120 عط) ۵0۶ 5896 هه 420۵0 ف0مطامهه نیم56 0ج )۲۵۵ هنود مه 0عفظ :عزناوع؟ ممتاهبلهه هتلزممانناه 
4مصنهاهان م۷۵ ۵۵۵۲ 0۲ ۷۱۵۱0 لمتاصعاهم م1 .روه) عاطهاننیاه رااحتع نموه فصح (رو) 0صق1 ماطاهعنده «1ع۲2ع1مصه مصتل اما دعفقفاه 
3626 .0عامصتامی معلح مه ععممر عطا ام طممع صذ آهتاهعامم ممتاعنکمن 0صقا ع. 0مطاعصه ۴۸۵ عطا عصنمن بوط هط 18 6823 


,120 رهظ صه‌ترمطک رصفاوه‌عما ۵۶ الوم نصتا رصم تهمون1 پمصمتض ۵۲ ۲۳۵۲۵890۲ صهادنددض 20 اصعملتاو: مابظظ -2 228 1 
/ 0 

مد رمه7ظ۸ رتصهعه1ا۷۱۵ ,رانمهب نوا وعمتیامفمک تمعنهاط مه لمعنم‌آنه‌تنيم متفگ راممصص‌تهمع1 بزجرمط۲0ع۸ 0۴ ۲۲۵6990۲ -3 
صح ,رمک رحهتطع1 ۵ تمه نا رکممصتومه۱ همتیمعصتع مر ممممز56 5011 0۲ ۳۳۵16990۲ -4 

صو ,۸2 هتیمک بداوه‌عما ۵۶ بانفه نا راصمصص‌تومعن1 عمممت »06۵0۵2۵ 0۶ ۳۲۵۲6990۲ اصه]۸۹۹[5 -5 

تاطاععطظ 0نطقطه ,متام طهتقعفی؟ ومعمهمژهی اماممممت مد ررتما0ععمتهظ ۵۶ پصمصاتممهن 1‏ رت0ووع۲۳۵ اصداولودظ -6 
صح رصح‌تطه1 ررمتوتم۲نمنا 

(11۷.26.1۴ 06۵ 0271.2 :1تقصرظ ماه عم ممموعتزمن -۶) 
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ارزیابی شاخص‌های کارایی مصرف منابع و حاصلخیزی خاک در نسبت‌های- 1543 


عمط و120 صا 0ععهم0ع0 ۵۵2۸ 1۵۲ ومتام‌نلمج تمتاصماوم 120 مطا روعمامع ممتع)تصنا 0مصمتاصمصصموه مطا ۵۶ فاهعلله مطا 0۶ 
201 270 (0) وفدطاطا۸ 927۵0 رر) مقطک تتلطاخ ررظ) طمصانهک برنل) اقو تله ,ن) ممقطاظ ررظ) نا صوظ رره) ۵۸212 هک 
۲ م2 ماو رقاطته‌تاومم مفقطا مصلمتمظ ره رام 00و۲۵ ر5166 220 40 ,2و ,و5 ,60 ,60 ,60 ,28 0۷ (۳۲) صماه]۲ 
مصا معدعمصا ما ماطاتععمج و1 6 رعصتط2ع1 0صه1 فص لزمو ما ما ماقم متصقوته عصلممع‌مم مه فتاه وعمتامهتم اممصصمع۳2۵8۵ 

۰ 3696 1 ۷۱۵۵۵۲ ۵۶ ممتامت2۲0۵0 


«متعسلصم) 

انزصهانناه مصقا .عصتصصهام مادرد22870-6»60 10۲ صتقام ٩۵2۷00۵۴‏ مطا ۵۶ عمنمم2 لهعله010معهتوه ما همه ممتامنالهنه فنطز" 
۰ ۵ 5۱۵۲۱۵6 220 ۲۵00 ع2۲ا50) متتاعصصدتدم موم 0ع8ده-]۵۵۵/ 1۵۲ م2۵ طمهه ما 0عامحصتایی آهتاصهامم ممنامت0۳00 120 220 
۰ 0۷۵0 2 طاً متام تاآنت عععط۱۳ رم فصمتاهاتصنا کصمم‌ز/نصع ند ملقعه امه 010 ومتاوممج متاقصتان عقطا 7۵0مدو فالناومر م1 
7 136 ۷۷۵۲۵ هه تاو مطا ۵۶ ععصم2 ۳ جع ه فطا قط 7۵0«مدو ملناوعد ومتاهممتم امد ما ۳۵۱2060 فصمتاه]تن[ 
عصناتصنا عم رفص عط) عته دادم ععطاه مطا ما راتصتلیاله فصه راتصنلهه ,تماق متصقععه ۵۶ ]تلع عطا ,مداخ .(و9) دفمله عاطهانناه 
00( 


تعااقص منصمع 0۵1 ,۷۱۵10 آهتامها۵ 0صم ,رتازمهانیاه م1 16۵6۲۱۷۵۲۵۵۰ 


